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IRGS-WC-EWG-TM-001-00-140008 :شماره مدرک 

 

 

 

 :آب بندیفنی معرفی کمیته 

 و زهکشی این کمیته متشکل از عرضه کنندگان و مجریان انواع محصولات ژئوسنتتیک با کاربردهاي آب بندي

ژئوسنتتیکی  -، انواع عایق رسی(Waterstop)، انواع واتراستاپ (Geomembrane)مانند انواع ژئوممبرین 

(GCL) انواع ژئونت و ژئودرین  و(Geonet & Geodrain) و آزمایشگاه هاي  و با همکاري اساتید محترم دانشگاه

کنترل کیفیت تشکیل شده و هدف آن ارتقاء کیفیت محصولات ژئوسنتتیک یاد شده و همچنین اجراي صحیح 

دهاي ملی محصولات، تدوین آئین نامه هاي اجرایی، ارتقاء سطح علمی و فنی اعضاي آنها از طریق تدوین استاندار

انجمن، فعالان و دانشجویان این حوزه از طریق آموزش و برگزاري سمینار، وبینار و ارائه مقالات و کنفرانس هاي 

 بین المللی می باشد.

 

 :ا(کمیته فنی آب بندی )به ترتیب حروف الفب –اعضای کارگروه اجرا 

 شرکت بسپار محیط سازه –اشعري آستانی، ریاض 

 شرکت صنایع ورق ایران –پوراکابریان، حامد 

 شرکت مانا صنعت بنیان –شایگان، پوریا 

 شرکت انرژي عناصر آینده –فنائی، آرش 

 شرکت صنایع ورق ایران –فیاضی، سید احمد 

 مؤسسه اندیشه برتر میران –نوري، پرهام 
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 مقدمه

قوانین سخت گیرانه زیست محیطی در خصوص عدم نشت و آب هاي زیر زمینی  ارزشمندامروزه حفاظت از منابع 

و همچنین لزوم ذخیره سازي و استفاده بهینه از منابع آب باعث شده است تا استفاده از  ینده به خاکآلامواد 

 .رش یابدآب و خاک گستمرتبط با در بسیاري از پروژه هاي  HDPE ژئوممبرین

آب کشاورزي  يساز رهیذخمخازن خاکی و بتنی  اجراي عایقبه می توان  HDPE ژئوممبرینکاربردهاي عمده  از

و ، مخازن نایع نفتیفونداسیون مخازن صعایق مخازن ثانویه و  و پرورش آبزیان، پوشش کانال هاي انتقال آب،

 یبهداشت، لندفیل ها )مخازن دفن ، حوضچه هاي تبخیرآب بندي سدها، صنعت آب و فاضلابلاگون هاي تصفیه 

 .نمود اشارههیپ لیچینگ صنایع معدنی  وحفاري  زباله(، حوضچه هاي گل

و سرعت در کنار سهولت یزیکی و مکانیکی مناسب این نوع ژئوممبرین در کنار مقاومت شیمیایی بالاي آن خواص ف

 .دلیل گسترش کاربرد آن در موارد ذکر شده می باشداجرا 

و سایر استانداردهاي  GRI-GM13 مرجع بر اساس استانداردتولید شده  HDPEهاي  ژئوممبرین یفیکارزیابی 

 بابراي این محصول  INSO 15582 1st 2018همچنین استاندارد ملی با شماره  .انجام می شود بین المللی

به استاندارد هاي  HDPE ژئوممبرین. )براي مشاهده مشخصات فنی کاربردهاي زیست محیطی تدوین شده است

 ذکر شده مراجعه بفرمایید(.
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ژئوممبرینصحیح  اجرایضرورت   

می تواند ، تولید هاياستاندارد باآن مطابقت  و ي محصولکیفیت بالا، علیرغم ژئوممبرینلایه صحیح اجراي عدم 

هدر رفت آب و یا  ،ایجاد نشتی در مخزنکاهش مدت زمان بهره برداري و همچنین بروز مشکلاتی از قبیل سبب 

 کوتاهاهداف امري ضروري در جهت رسیدن به  اجراي صحیح عایق فوق نرویا ازخطرات زیست محیطی گردد؛ 

 ها خواهد بود.  پروژه بلندمدت و مدت

 :ردیگ قرار نظر مد ریزاست موارد  لازم نیژئوممبر هیلا حیصح ياجرا جهتبه طور خلاصه، 

 .طراحیدر نظر گرفتن ملاحظات  -

 .رین در محل اجرامبژئوم نگهداري و انبارش ،حمل و نقل، تخلیه -

  .اجرابستر آماده سازي  -

 .انجام عملیات برشکاري و گستردن لایه ها -

 .جوشکاريانجام عملیات  -

 . اجراکنترل کیفیتِ -

و کنترل  اجرادر محل  HDPEلایه ژئوممبرین صحیح ارائه روش اجراي  دستورالعمل،آماده سازي این هدف از 

د تا بتواند مورد استفاده کیفیت عملیات اجرایی بر مبناي آئین نامه ها و دستورالعمل هاي بین المللی می باش

 قرار گیرد. ژئوسنتتیککارفرمایان، طراحان، مهندسین مشاور و همچنین مجریان مصالح 
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ت طراحیظاملاح  

جابجایی تنش ها و هوایی( و  و)مانند تنش هاي ناشی از شرایط آب می بایست تنش هاي محیطی ها  ژئوممبرین

را در زمان بهره برداري تحمل ( می شودناشی از فشار سیال )که معمولا بر روي تاج مخزن ایجاد هاي احتمالی 

طراحی در اجراي لایه ژئوممبرین به شرح ذیل  ملاحظاتمهمترین با توجه به موارد ذکر شده،  از اینروکنند. 

 خواهد بود:

 .ژئولوژي بستر -

 .مورد استفاده یژئوسنتتیکمصالح  فنیمشخصات  -

 .و بهره برداري اجراشرایط آب و هوائی محل  -

 .شکست نرم و تردبه منظور جلوگیري از تنش هاي موضعی و کلی وارده بررسی  -

 .مخزن/  سازه دیمف يبردار بهره دوره -

 در محل اجرا  HDPE برینژئوممحمل و نقل، تخلیه و نگهداری 

و نگهداري صحیح ژئوممبرین ها  انبارش، جهت جلوگیري از آسیب به رول هاي ژئوممبرین، حمل و نقل، تخلیه

  اجرا از اهمیت بالایی برخوردار می باشند. در محل

  .انجام خواهد شدهاي ژئوممبرین به یکی از روش هاي ذیل  لبارگیري و تخلیه رو

 (يفولاد)لوله  یانیم شفت لهیوس بهو بارگیري  هیتخل. 

 ،و اتصال آن به یکی از تیغه هاي لیفتراک ژئوممبرینفولادي در داخل  لهیم /لولهدر این روش با قراردادن یک 

ل صورت حم. این روش سرعت بالایی داشته و در در کارخانه بارگیري و در محل اجرا تخلیه خواهند شدها رول 

 ، پیشنهاد می گردد. رول هازیاد تعداد 
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  تسمه و یا کمربندوسیله ه بو بارگیري تخلیه. 

رول ها  از کیهر  يبر رو که (برزنت ای کنف جنس از اغلب) کمربند ای و تسمهعدد  دواستفاده از  باروش  نیا در

 جهت .شوند یم هیتخل ای و يریبارگ فتراکیل ای لیاستفاده از جرثق با نیژئوممبر يها رول ،شود یم دادهقرار 

 خواهد بود. یالزام (يفولاد)لوله  یانیم شفت از استفاده بالا، عرض با يها رول در رول، شدن تا از يریجلوگ

جابجا شوند تا از آسیب هاي احتمالی حین بیشتري با دقت  می بایسترول هاي عریض تر لازم به ذکر است که 

به ابعاد رول ها وابسته خواهد رول ها، و بارگیري تخلیه انتخاب روش همچنین  ؛در امان باشندو تخلیه بارگیري 

 بود.

 نیممبرئوژ یها رول هیو تخل یریبارگجهت  یبرزنت: تسمه 1 ریتصو

شوند. سطحی  ينگهدار و انبار ، در محل مناسبتخلیهحمل به پروژه و می بایست پس از  ژئوممبرینرول هاي 

 و زوائدهرگونه  ایو اشیاء تیزگوشه گ، عاري از سن هموار،نگهداري می شود می بایست  آن يرو برکه رول ها 
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به بتن مگر  و یا عدم وجود سطح مناسب در محل اجرا، می بایست از یک لایه ماسه باشد. در صورت عوارض 

  شود.استفاده  (گرم 500 حداقل)مناسب  وزن واحد سطحو یا ژئوتکستایل با سانتیمتر  10ضخامت 

نگهداري،  و انبارش محل در)جهت اشغال فضاي کمتر(  یهرم صورت به گریکدیبا توجه به چیدمان رول ها بر روي 

ردیف اول چیدمان جهت جلوگیري از لغزش و حرکت رول ها، با استفاده از وسیله مناسب )مانند چوب می بایست 

 .گردد مهار نیفطر از( یکیپلاست /یچوب گوه ای چهارتراش

 : آسیب دیدگی ژئوممبرین به دلیل بی دقتی در بارگیری و یا تخلیه2تصویر 

با پوشش مناسب )مانند ماه باشد؛ می بایست  2ئوممبرین در کارگاه بیشتر از در صورتیکه مدت زمان نگهداري ژ

  .پوشانده شده و یا زیر سقف نگهداري شوند (اشعه فرابنفش برابر در مقاومپوشش غیر شفاف و  هر نوعو یا  برزنت
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 اجراآماده سازی بستر  

 يدارا نیو همچن ، زوائد و عوارض زگوشهیت اءیاش هرگونهاز سنگ و  يهموار، عار ستیبا یم نیژئوممبر اجرا بستر 

 اجرا بستر از ستیبا یم متریلیم 12 از شیب سنگ با قطر ایگونه شن و  هر. باشد( %92 اقلحد) سبتراکم منا

 .گردد يآور جمع

  به منظور  )و یا اجراي شفته آهک( شپوشش گیاهی باشد؛ استفاده از علف کُ هرگونه ازمی بایست عاري  اجرابستر

 هرز قبل از اجراي عایق پیشنهاد می شود.جلوگیري از رشد مجدد علف هاي 

  شده باشد، می بایست حتما پیش از  و یا شیاردر صورتیکه به واسطه تردد ماشین آلات بستر دچار آسیب دیدگی

 برسد. کارفرما ندهینمایا  وناظر  دییو به تأ شده رگلاژ و حیتسط، شروع عملیات اجرا ترمیم

 ای)و  مخزناز نشست بستر  يری( و جهت جلوگي)مانند زه آب کشاورز ینیرزمیز يها انیصورت وجود جر در 

 .شود انجام اجرا بستر ریز یزهکش جهت لازم داتیتمه ستیبا یم ،يریآبگ از پس( استخر

 نیژئوممبر هیلا اجرای یبرا مناسب و شده آماده بستر نمونه: 3 ریتصو
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  از اجرا حتما بستر خشک  شیپ ن،یژئوممبر هیلا اجرايدر بستر  عاتیمایا تجمع و   مشهودرطوبتِ وجود  صورتدر

 نیاز مجددا عملیات تراکم انجام شود. صورت در وشده 

 به سه  یافق کی) 3:1 یخاک مخازن در مجاز بیش حداکثر ،زدگیبه واسطه هوا خاک زشیر از يریجلوگ جهت

 .بود خواهدعمودي( 

 لیژئوتکستا هیلا کی از استفاده ،یخاک بستر يرو بر اجرا واسطه به نیژئوممبر هیلا دنید بیآس از يریجلوگ جهت 

 .ضروري می باشد نیبرژئومم هیلا اجرا بستر يرو بر محافظ

 اجرااز  پیش ژئوممبرینبازرسی 

هر در صورت مشاهده  تامورد بازرسی قرار گرفته  ي ژئوممبرینمی بایست پوشش ها اجراعملیات قبل از شروع 

شخص شده م( وبیمع) فوق، موضع و یا تا شدگی)به واسطه عملیات بارگیري، حمل و تخلیه(  دیدگی گونه آسیب

 و یا )در صورت آسیب دیدگی جدي و غیر قابل ترمیم( تعویض گردد.و در صورت امکان ترمیم 

 ذیل الزامی خواهد بود:  ستردن و جانمایی، اقدامات گ هنگامپوشش ها جلوگیري از آسیب دیدگی جهت 

 ژئوممبرین پوششسنگدانه ها، نخاله هاي ساختمانی و یا دیگر مصالح در زیر گیاه، اطمینان از عدم وجود  -

 آن شود.که می تواند سبب آسیب دیدگی 

 .بر روي بستر بدون لایه محافظ ژئوممبرینپوشش  نکشیدعدم  -

مخصوص جهت جابجایی و همچنین باز کردن رول ها به خصوص براي پوشش ها با استفاده از تجهیزات  -

 .عرض بالا

  جانمایی و چیدمان بهینه پوشش ها. -
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 مهار یها نشهترا 

 اصطلاحا   که شود مي حفر یيها کانالمخزن(  ای)و هاي بیروني حوضچه  کناره، اجرامحل  در ژئوممبرینپوشش  تثبیتبراي 

همان طور که در شکل ذیل مشخص است، کناره هاي پوشش،  .( مي گویندAnchor Trenchبه آنها ترانشه هاي مهار )

 مي شود.  تثبیت اجراحل قرار گرفته و به این ترتیب، پوشش در م يرامونیپ يهادرون ترانشه 

 

 

 

 

 

 

 

 نحوه مهار شدن پوشش ژئوممبرین در ترانشه مهار: 4 ریتصو

اد حدودي ترانشه هاي مهار و همچنین فاصله آنها از لبه حوضچه )و یا مخزن( مشخص شده است. باید جدول ذیل ابعدر 

 ابعاد ترانشه ها و فاصله آنها از کناره با توجه به طراحي پروژه مشخص مي شود.توجه داشت که ارقام فوق حدودي بوده و 

 عرض تاج)متر( عرض ترانشه)متر( طول شیب)متر(

 5/0بزرگتر از  5/0بزرگتر از  10کمتر از 

 6/0بزرگتر از  8/0بزرگتر از  40تا  10مابین 

 8/0بزرگتر از  بزرگتر از یک 40بزرگتر از 

 : ابعاد ترانشه های مهار با توجه به طول شیب )به صورت حدودی(1جدول 
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 نکات متفرقه

)مگر  مجاز نخواهد بود اجراگستردن پوشش ها و انجام عملیات اشد، (  بF 32) c 0از  ترپایین  ي پوشش هادر صورتي که دما

دماي  حداقلپیشنهاد مي گردد (. ملزومات اجراي کار مطابق مواردي که در ادامه به آن اشاره شده است فراهم گردداین که 

  .گرددکارفرما تعیین  توسط کننده، تولید توصیه به توجه با ،اجرا محلمجاز براي انجام کار در 

شده یا در حال پوشش صورت  دهی( نباید بر روي سطوح پوشاجرا پیاک و تجهیزات)به جز  آمديهیچ گونه تردد و رفت و 

 . ردیگ

 ورق (يهمپوشان يها سمتق کینزد حای)ترجبه طور موقت  باید( محل )خاک آنبه  هیهاي پر شده از شن یا چیزي شب کیسه

 این البته. نشوند جا جابه ها ورق نشده، بیني پیش حادثه نوع هر یاشده قرار گیرد تا در صورت وزش باد  جراا و گسترده يها

  .نشوند ریخته سطح روي آنها داخل مواد تا باشند مستحکم کافي بقدر باید ها کیسه

ه شد، چین و چروک بوجود نیاید. همانطور که قبلا  نیز به آن اشار ،همپوشاني و محل هاي جوشنواحي  اید توجه داشت درب

 متوقف شود.  اجراعملیات  مناسب گردد مي بایستبستر  اگر رطوبت مانع آماده سازي
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 شن سهیها با استفاده از ک پوشش مهار: 5 ریتصو 

 کارفرما دییأبایست آماده شده و به تپیش از شروع عملیات اجرا، نقشه جانمایي پوشش ها و همچنین اجراي جزئیات مي 

 برسد.

 یيجانمابوجود مي آیند باید به صورت موازي و در جهت شیب باشند. دیواره ها و شیب ها خطوط جوشي که بر روي کلیه 

  .نشود وارد وزن يعمود يروین جوش خطوط از کدام چیه به که باشد يصورت به دیبا ها پوشش

 باید به حداقل برسد. جوش اتیعمل طول هندسي، اشکال وها  گوشهدر 

 مراحل و روش انجام عملیات جوش 

 صورت گیرد GRI-GM9مطابق با مراحل مشخص شده در استاندارد مي بایست هواي سرد پوشش ژئوممبرین در  اجراي

 که به طور خلاصه شامل موارد ذیل خواهد بود:
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 ها وششپ گستردن: 6 ریتصو

 درجه صفر زیر دماي در اجرا (F 32 هنگامي مجاز ) اتیانجام عمل کند که ببتواند کارفرما را مجا ياست که مجر    

 خواهد بود. پروژه مشخصات با مطابق شرایط این در اجرا

 برساند او نماینده یا کارفرما تأیید به است شده اشاره آن به لیذ در که را کار روش جزئیات يمجر. 

 داغ يهوا مندهد دستگاه با استفاده از نیژئوممبر يگرمایش پوشش ها پیش (Hot Air Blower )شود انجام.  

 اجرا عملیات طول در گرما رفتن هدر از جلوگیري براي پوشش نوع هر یا چادر یک نيپیش بی. 

   .شوند اجرا باشد،75c (170F )از  بالاترورق  يکه دما يطیشرا در دینبا نیژئوممبر يها پوشش

( انجام Double Track Wedge Welder) گوه داغ يدوخطجوش توسط دستگاه  خطوط همپوشاني جوش عملیات

 مي شود. 
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وصله هاي ، ها  Pipe boot)مانند نیست مقدورگوه داغ  يخط دو جوشکه استفاده از دستگاه  يدر موارد راکسترود دستگاه

 استفاده قرار مي گیرد.  ...( مورد و ها کنج ،کوچک

موقت وصله ها مورد استفاده  اجراي( به منظور انجام عملیات تعمیرات و Hot Air Blowerدمنده هواي داغ )دستگاه 

 مي گیرد.قرار 

 و دستگاه اکسترودر حین کار دو خطی گوه داغدستگاه جوش : 7 ریتصو 
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 دوخطی گوه داغ و اکسترودرمقطع خط جوش دستگاه : 8 ریتصو

حداقل برسد. بعضي اوقات به چین و چروک و برآمدگي ها در محل همپوشاني خط پیش از شروع عملیات جوش مي بایست 

ایجاد کرده است براي صاف شدن محل همپوشاني، یک شکاف از کناره هاي درز به سمت داخل صفحه عمود بر درز  نممک

 (holes Key) شود( در انتهاي شکاف ایجاد شده بریده cm1 ) in 0.5راي جلوگیري از پیشرفت شکاف، یک دایره به قطر و ب

( استفاده in 6) cm15با قطر  (ژئوممبریناز جنس )ایجاد شده، از یک وصله  سوراخ ترمیمبراي جوش دادن و که در این شرایط 

 مي شود. 
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مي بایست خطوط جوش تمیز شده و عاري  (خطي گوه داغ و اکسترودرجوش دوپیش از شروع عملیات جوشکاري )با دستگاه  

 از هرگونه رطوبت و یا گرد و خاک باشد.

 صفحاتداشته باشد. )باید نخط جوش عمود برجهت شیب وجود  ،متر فاصله از انتهاي پائیني شیب ها 1.5 حداقل تابهتر است 

 شوند.( هجوش داد بعدي صفحهگسترده شده سپس به  شیب پائینمتر  1.5

که )زیر کار( وش موجود بهتر است لبه ي آزاد خط ج (T-Jointمحل هاي تقاطع خطوط جوش )جوشکاري پیش از انجام 

همچنین  نشود؛ایجاد وقفه در مسیر حرکت دستگاه اتوماتیک قرار میگیرد با استفاده از تیغ بریده شده تا در حرکت دستگاه 

، مي بایست ابتدا کلیه لبه هاي آزاد روي کار با استفاده از تیغ بریده با استفاده از دستگاه اکسترودر جهت آب بندي محل تقاطع

 و سپس محل موجود با استفاده از جوش اکستروژن آب بند شود.شده 

 T-Joint: انجام عملیات جوشکاری و آب بندی 9 ریتصو
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جوش ابتدا  هیناح ستیبا يتقاطع( م يمحل ها ایمحل وصله ها و  يآب بند يبرا) اکستروژن جوشانجام  يآماده ساز جهت 

  .گردد مضرس( يمیس فرچهیا ) برس ریوابا استفاده از 

پوشش  يجوشکار اتیپس از عمل ستیبا يم لن،یات يپل نیژئوممبر يپوشش ها يبالا يانبساط حرارت بیتوجه به ضر با

 کخن هوا کهروز  یي( در ساعات انتهاواریکف و د قیعا نی)اتصال ب یيبه صورت جداگانه، خط جوش نها وارهیکف و د يها

 کف اتصال کنج يرو بر کاملا وارید يرو بر شده اجرا پوشش آن زا شیپ و شده اجراصبح  یيساعات ابتدا ایتر شده است و 

روبرو(  وارهیتا د وارهید کی)از  يها به صورت عرض ، پوشش)مخزن( ستخرابعاد ا لیکه به دل يدر موارد گیرد. قرار وارید و

 پس و يشنهادیپ ساعات درمهار  يکنج ها، لازم است تا ترانشه ها ياز رو قیعا ناز بلند شد يریاجرا شده اند، جهت جلوگ

 .شوند پر وارهید و کف اتصال محل يرو بر ها پوشش کامل يریقرارگ از

 و ديگر سازه ها                                  یو خروج یورود یلوله ها اتصال

 . ردیباید مطابق نقشه هاي پروژه صورت گ اتیجزئ ریسا وکناره لوله ها و سازه ها  محدوده درسیستم آب بندي  ياجرا

 Prefabricated)مانند  هساخت پیش مصالح ،نیژئوممبرباید از جنس  ياتصالات سازه ا گریو د ها لوله يریقرارگ محل

Pipe Boot) نشت، مصالح پیش ساخته به کار  جادییا مصالحي  باشند که در طراحي پروژه آمده است. براي جلوگیري از ا

کنند.  دایاتصال پ نیژئوممبرباشند تا به خوبي با  لنیات يگرفته شده یا مصالحي که در محل ساخته مي شوند، باید از جنس پل

مراحل  ،يلنیات يعدي آمده است، تست شود. در صورت استفاده از لوله پل، باید مطابق مواردي که در بخش هاي باجراعملیات 

 .بود خواهد لیذ اتیاجرا ساده تر از جزئ

ارائه  اتیجزئ قیدق تیشده در محل اتصال لوله ها، رعا اجرا قیعا یيو امکان جابجا پوشش ها يحرارت يبه تنش ها توجه با

 خواهد بود. يالزام لیذ ریشده در تصو
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 از دیواره و یا کف غیر پلی اتیلنی دی و خروجی: جزئیات اتصال آب بند لوله های ورو10 ریتصو

( از جوش Aدر صورتیکه از لوله هاي پلي اتیلن استفاده شود؛ مي توان به جاي جزئیات ارائه شده در تصویر بالا )جزئیات 

( میتوان از اتصال مکانیکي Bاکستروژن استفاده نمود. همچنین در صورت در دسترس نبودن واتراستاپ پلي اتیلن )جزئیات 

 )میخ و یا پیچ( استفاده نمود.

 یک طرف تخت واتراستاپ: اتصال پوشش ژئوممبرین به سازه بتنی با استفاده از 11 ریتصو
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 جزئیاتي که در ذیل آمده امکان پذیر مي باشد. اتصال به سازه هاي بتني از طریق

 استفاده از پیچ و واشر: اتصال پوشش ژئوممبرین به سازه بتنی با 12 ریتصو

در گوشه  اجرایي اتیجزئ ،يپساب صنعت هیتصف گون هايلاشود، مانند  يم اجرا يمخازن بتن يکه پوشش بر رو يموارددر 

 باشد. لیاز حالات ذ يکیمانند  دیقائم، با يها

 

 قائم یدر گوشه ها نیپوشش ژئوممبر یاجرا اتیجزئ :13 ریتصو
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 در محل                                                                اجرا فرآيندکنترل کیفیت 

باید آماده شود.  Test Seam، یک سري نمونه جوش یا کاريکنترل عملیات و تجهیزات، قبل از شروع عملیات جوش براي

Test Seam تدارک دیده شوند تا پارامترهاي بهینه عملیات جوش )سرعت، درجه حرارت  نیژئوممبر يها باید توسط مجر

 ( مشخص و تایید شود. مورد استفاده تجهیزاتنوع و 

ها باید حاوي تاریخ، دماي جوش، دماي   Label.باشند( Labelها باید داراي برچسب مشخصات ) Test Seamکدام از  هر

 باشد. Test Seamنام تکنسین انجام دهنده تست و رد یا قبول شدن  ،Seamingتعداد واحدهاي  ،نیژئوممبر

. است شده اشاره آنها به ادامه در که باشد يم مخرب ریغ يها تست انجام جوش اتیعمل تیفیک کنترل روش نیتر مهم

 .انجام خواهد شد ASTM D6392-12انجام عملیات تست هاي مخرب، در صورت درخواست کارفرما، مطابق با آئین نامه 

 .گیرند قرار مخرب غیر تست عملیات مورد باید جوش خطوط تمامي  -

انجام تست، واحد تست، تاریخ هر کدام از خطوط جوش باید شماره گذاري و یا به طریق دیگري تعیین علامت شوند. محل  -

 ثبت شده و به تایید کارفرما یا نماینده او برسد. هر کدام از تست ها )قبول یا عدم قبول( باید  جهیانجام دهنده تست و نت

آن به  ياجراانجام عملیات تست، باید در حین عملیات جوش دادن خطوط انجام شود نه در هنگامي که کل کار پوشش و  -

این که موافقت کتبي کارفرما یا نماینده او براي انجام عملیات تست بعد از اتمام کار اخذ گردد. تمام  اتمام رسیده باشد، مگر

نقص هایي که در حین انجام عملیات تست مشخص مي شود باید علامت گذاري شده و تمام عیوب باید تعمیر شده و مجددا  

  قابل قبول تعمیرات مي باشد.تست شوند و دوباره علامت گذاري شوند که نشان دهنده اتمام 

 شود.  انجام Sparkتست هاي غیر مخرب توسط دستگاه خلأ، فشار هوا یا تجهیزات تست  -

باید کارفرما یا نماینده او  يهاي غیرمخرب باید توسط تکنسین با تجربه و آشنا با روش هاي تست انجام گیرد. مجر تست -

 . بود خواهدلازم  يرا متقاعد کند که تمام عملیات تست، معتبر و مطابق استانداردها
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 ساز آشکار و Sparkتست  دستگاه نباشد، عملي( هوا فشار یا خلأ)دستگاه  مخرب غیر هاي تست انجام که هنگامي - 

(Detector براي آشکار ساختن )ا آئین نامهموجود در پوشش مطابق ب نواقص احتمالي ASTM D6365 استفاده  مورد

 . مي گیردقرار 

 Spark: نمونه دستگاه تست 14 ریتصو

 : بود خواهدشامل دستگاه هاي ذیل  Sparkتست  تجهیزات

 باشد( و داراي اتصال زمین خواهد بود. يم پورتابلبه صورت  معمولااژ )که منبع ولت -

 مي باشد. به شکل عصاکه معمولا ابزاري ( Voltage Applicatorژ )اعمال کننده ولتا -

در زیرشکاف هایي که  (قیعا و لاک)بدون  رسانا میس رشتهبوسیله جایگذاري یک  نیژئوممبر يتست باید توسط مجر این

پس از تکمیل عملیات جوش  صورت گیرد.داده شوند قبل از انجام عملیات جوش،  جوش اکستروژن روش بهقرار است 
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سیم رساناي تا  Sparkبه آرامي بر روي محل هاي جوش حرکت داده خواهد شد. فاصله دستگاه  ولتاژکننده  اعمال هدستگا 

 مطابق جدول ذیل مي باشد:،  ASTM D6365نامه  نیآئبر طبق  ،جایگذاري شده

 گرفته بین خط جوش: فاصله اعمال کننده ولتاژ تا سیم رسانای قرار 2جدول 

نشتي   فاقد درز یا( شده انجام اکستروژن)جوش خورده در حین انجام عملیات فوق جرقه اي ایجاد نشد یعني درز جوش  اگر

 مي باشد. 

است که محل مورد نظر معیوب مي  در حین حرکت دادن دستگاه بر روي محل جوش، جرقه اي ایجاد شد، به این معني  اگر

 سوراخ یا نشتي مي باشد؛ سپس محل معیوب باید مشخص، تعمیر و مجددا  تست شود. ، باشد و شامل درز

 قابل احتراق در محل، باید مراتب احتیاط را به عمل آورد. يگازها وجود صورت در: توجه

ا آئین دستگاه خلأ مطابق ب باید توسط مناسب يفضا وجود صورت در اند شده داده جوش راکسترود که با دستگاه یيدرزها

 انجام مي پذیرد. لیو با تجهیزات ذ لیمطابق روش کار ذ ،يتست شوند. تست ها توسط مجر  ASTM D5641 نامه

 :باشد ذیل موارد شامل باید تست تجهیزات

 تست.و شفاف جهت امکان مشاهده نتیجه ( با چهار چوب و بدنه محکم Vacuum Boxجعبه خلأ ) -

 همراه با کنترل کننده فشار با نمایشگر میزان خلأء.پمپ خلأ  -
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 همراه با اتصالات.، واشر لاستیکي لوله و اتصالات، لوله خلاء  - 

 محلول آب و صابون. -

 ( نیورق ژئوممبر جعبه و سطحاست. )براي هوا بندي بین  متصل ءخلابه پایه جعبه واشر لاستیکي نرم که  -

 (Vacuum Box: دستگاه تست خلاء )15 ریتصو

باید جعبهء  يشود. براي انجام تست، مجر يخلاء تنظیم م  Kpa 35بر روي  (آن)مخزن  خلاء شارژ شده و فشار تانک پمپ

خلاء را روي سطح گذاشته و با فشاري که بر روي آن مي آورد درزهاي بین جعبه و سطح را بگیرد. )توسط واشر لاستیکي(. 

آن قرار مي گیرد. سپس شیر خلاء باز شده و فشار داخلي  يبا محلول آغشته شده و جعبه رو (in 12)  نیژئوممبراز  يقسمت

 مورد هیناح زمان. در طول این ردیگ يثانیه صورت م 10شود. این کار به مدت  ينگه داشته م Kpa (5 psig) 35را روي 

 است معني این به نشد، ایجاد حباب اگر و است نشتي وجود معني به شد، مشخص حبابي اگر ؛ردیگ يم قرار نظر ریز تست
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)حالت عادي( و  کرده ایجاد فشار جعبه درون. ندارند نشتي و اند شده بند آب خوبي به شده، انجام هاي جوش و درزها که 

 .شود( منتقل مي متریسانت 10 حداقل زانیم به جعبه به ناحیه بعد )با حفظ همپوشاني مناسب

که در آن حباب ایجاد شده، علامت گذاري شده تعمیر مي شوند و مجددا  تست مي شوند. در مناطقي که محل درزها  مناطقي

 . خواهد بود استفادهقابل  Sparkبه وسیله روش اکستروژن جوش خورده و این تست قابل انجام نیست، تست 

 ثبت آن در تست نتیجه و کننده تست تست، تاریخ شده، گذاري علامت باید اند گذاشته سر پشت را تست این که مناطقي

 .شود

جوش داده شده اند   (Double Track Wedge Welder)اتوماتیک  دو خطي گوه داغ که توسط دستگاه يجوش خطوط

شوند. این تست  تست (Air Channel Test)فشار هوا  روشبا ( باید دنباش ميهوا کانال  ي)در بین دو خط جوش دارا

 .ردیصورت گ ذیلتوسط تجهیزات و مطابق روش  GRI GM6و  ASTM D5820مطابق با آئین نامه هاي 

 Kpa   (30 psig .) 215 پشـتیباني و تولید درجه تا فشار دهنده نشان درجه به مجهز هوا پمپ -

 یا مانومتر(  gage)  فشار میزان نمایشگر دستگاهسوزن تست مجهز به  -

 تست فشار هوا : دستگاه16 ریتصو
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که در حال تست شدن مي باشد باید بسته  يخط جوش کانال طرف دو هر. گیرد صورت يمجر توسط باید تست این انجام 

 درون ياعمال فشار زانیم. شود مي گذاشته کار کانال درون فشار نمایشگر یا مانومترتست مجهز به  سوزن. گردد هوابندشده و 

 .باشد يم لیذ جدول مطابق نیژئوممبر متفاوت يها ضخامت يمبنا بر کانال

 ژئوممبرینضخامت  حداقل فشار حداکثر فشار

psig Kpa psig Kpa mil mm 

30 205 15 103 30 0.75 

30 205 20 138 40 1.0 

30 205 24 165 60 1.5 

30 205 24 165 80 2 

32 220 24 165 100 2.5 

 با توجه به ضخامت ژئوممبرینحداقل و حداکثر فشار در تست فشار هوا  -3جدول 

دقیقه ثابت نگه داشته  5دقیقه صرف رسیدن به تعادل فشار درون کانال می گردد. این وضعیت براي  2مدت زمان 

ار کمتر دقیقه اگر افت فش 5بعد از  .ولی دو طرف کانال کماکان بسته خواهد ماند( شده)اعمال فشار قطع  می شود

داراي از مقادیر ذکر شده در جدول ذیل بود به این معنی است که محل مورد آزمایش از نظر نشتی و وجود درز 

 . می باشدمطابق شرایط پروژه  نقص نبوده و

 ژئوممبرینضخامت  دقیقه 5بعد از  ر مجازحداکثر افت فشا

psig Kpa mil mm 
4.0 28 30 0.75 

4.0 28 40 1.0 

4.0 28 60 1.5 

4.0 28 80 2.0 

4.0 28 100 2.5 
 با توجه به ضخامت ژئوممبرینمجاز افت فشار  -4جدول 
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با استفاده از دستگاه ل تعبیه فشار سنج گردد. لازم است تا محتخلیه  تا فشار شدهکانال باز  سر دودقیقه  5از  بعد 

  اکسترودر ترمیم گردد.

نباشد می پایدار در کانال هوا یا فشار بوده و  4مقادیر مجاز ذکر شده در جدول شماره  اگر افت فشار بیش از

 تعمیر و مجدداً مورد تست قرار می گیرد. ، منطقه معیوب مشخص بایست

 نتایج هر کدام از تست ها باید روي پوشش ثبت شود. 

                                                  اجراگزارش روزانه 

شامل شده در روز قبل  شي از کارهاي انجام  ست گزار شروع هر روز کاري، مجري موظف ا موارد ذیل را به ناظر پروژه  در 

 ارائه کند: 

 .صفحات جایگذاريتعداد و محل  -1

 جوش. خطوطتعداد و محل خطوطي که جوش داده شده اند، نام تکنسین انجام دهنده، شماره گذاري  -2

شده در روزهاي قبل شامل شماره پوشش، شماره خطوط جوش و محل هایي که تست  اجرانقشه جانمایي پوشش هاي  -3

 اند.  هغیر مخرب را پشت سر گذاشت

 ها. Test Seamنتیجه  -4

 نتیجه تست هاي غیر مخرب. -5

 نتیجه تست خلأ براي محل هاي تعمیر شده. -6

 ارائه شده است. در ادامهفرم هاي پیشنهادي براي ثبت اطلاعات عملیات اجرا 
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 ها پانلچیدمان فرم ثبت اطلاعات 

  کارفرما  نام پروژه

  مجري  آدرس

  تاریخ  شماره قرارداد

 (mطول پانل ) (mعرض پانل ) (mmضخامت ) شماره سریال رول شماره پانل

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 اجرا دمانیچ اطلاعات ثبت یشنهادی: فرم پ1 فرم
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 فرم ثبت اطلاعات عملیات جوش

  کارفرما  نام پروژه

  مجري  آدرس

  تاریخ  شماره قرارداد

تاریخ انجام  شماره خط جوش
 جوش

ساعت شروع 
 عملیات جوش

دماي 
 محیط

دستگاه مورد  طول خط جوش نوع جوش
 استفاده

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 عملیات جوش: فرم پیشنهادی ثبت اطلاعات 2فرم 
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 جوش کنترل کیفیعملیات فرم ثبت اطلاعات 

  کارفرما  نام پروژه

  مجري  آدرس

  تاریخ  شماره قرارداد

 تست های مخرب

شروع ساعت  تاریخ جوش
 عملیات جوش

دماي 
 محیط

نتیجه  نوع جوش
 تست

 توضیحات

      

      

      

      

      

 تست های غیر مخرب

دماي  تاریخ تست شماره خط جوش
 محیط

فشار محفظه/ فشار هواي 
 شروع تست

نتیجه 
 تست

 توضیحات

      

      

      

      

      

 عملیات کنترل کیفیت جوشت : فرم پیشنهادی ثبت اطلاعا3فرم
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